Proje Ana Alam :Biyoloji
Proje Tematik Alamn  :Oyun ve Oyunlastirma

Proje Ad1 (Bashgy) : “BIYOKOS”
OZET

21. yiizyillda birgok alanda oldugu gibi egitim alaninda da degisiklikler yasanmis,
geleneksel egitim yontemleri yerini alternatif sistemlerin gelisimine birakmustir. Egitimciler,
ogrencilerin ilgisini ¢ekmek adina bilgiyi eglenceli bir sekilde aktarmanin yollarim
aramaktadir. Bu nedenle son yillarda gelistirilen ve egitimde kullanilan en 6nemli
tekniklerden biri egitimde oyunlastirmadir. Ulkemizde 6zellikle lise diizeyindeki okullarda
biyoloji dersleri sadece miifredat dahilinde islenmekte, c¢esitli nedenlerden dolay1
laboratuvarlar etkin kullanilamamakta ve 6grenciler cogu zaman pasif dinleyici konumunda
bulunmaktadir. Bu projenin amaci 6grenmede en ¢ok zorluk cekilen 9. Simif biyoloji
konularinin tasarlanan oyunla 6grencilere aktarilarak motive edilmeleri ve 6grenmenin daha
eglenceli hale getirilmesidir. Bu projede 6rneklem olarak Tunceli Anadolu Lise’sinin 10.
siiflarindaki toplam 36 Ogrenciye ait veriler kullanilmistir. Veriler anket (Ontest-son test)
yontemiyle Kasim-Aralik ayinda elde edilmistir. Oyunun dogasina ait sosyallesme, yarigsma,
isbirligi, basarma ve ¢osku (yliksek ses, yerinde duramama, itiraz vb.) diizeyi gibi nitel
gostergeler ise gozlem yoluyla analiz edilmistir. Sonuglar degerlendirildiginde 6grencilerin
zorlanmadan kendi istegi ile siirece dahil oldugu, hizli bir sekilde geri bildirim verilmesi ve
oyunun tekrarlanmasi nedeni ile 6grenmede zorluk ¢ekilen konularin sayisinda anlamli bir
azalma oldugu ve 6grencilerin biyoloji dersine olan ilgisinin arttig1 gdzlenmistir.

Anahtar kelimeler: Oyun, oyunlastirma, biyoloji egitimi, egitimde yeni yaklagimlar
AMAC

Biyoloji yeni gelismelere acik, siirekli ilerleyen ve hayatla i¢ i¢ce olan bir bilimdir. Buna
karsin tilkemizde biyoloji 6gretiminde kullanilan yontem ve tekniklerin ¢esitli nedenlerle
yetersiz kaldig1 ve bu sebeple tam anlamiyla etkili bir 6gretim saglanamadiglr gézlenmistir.
Yapilan 6n c¢aligmalarda Ozellikle ogrencilerin canlilarin  siiflandirilmast  konusunda
canlilarin farkli alemlerine (bakteriler, mavi-yesil alg, protistler, mantarlar, bitkiler,
hayvanlar) ait temel Ozelliklerin Ogretiminde ve Ogreniminde zorluklar yasandigi
gozlenmistir. Bu projenin amaci biyoloji egitiminin ezber bilgilere dayandirilmasindan ¢ok
ogrencilerde kalict Ogrenmeler olusturulmasi igin biyoloji konularinda karsilagtirma,
yorumlama ve biitiinliikli bir bakis acis1 kazandirilmasi amaciyla bir oyun tasarlamaktir.
Giliniimiizde biyoloji egitiminde oyunlastirmada biiyiik pay elbette teknolojiye aittir. Ancak
teknolojik oyunlar Ogrencilerde  isbirligi ve sosyallesmeyi Onlemektedir. Projemizle
tasarlanan bu oyun gerek isbirligine 6nem vermesi gerek sosyallesmeyi saglamasi gerekse de
ogrencinin dogrudan fiziksel hareketliligini kapsamasi agisindan 6zgiinliik kazanmaktadir.
Ayrica projenin sadece 10. Siniflar i¢in belli konularda tasarlanmis olmasi projenin diger sinif
diizeylerinde de gelistirilebilmesi i¢in bir firsat yaratmaktadir.



GIRIS

Tiirk Milli egitiminin genel amaglari ilk ve orta egitim seviyelerinde belirlenen amaglar
dogrultusunda c¢esitli ders ve aktivitelerden yararlanilarak gergeklestirilir. Bu amagla
ortadgretim programinda yer alan derslerin birisi de biyolojidir. Biyoloji, insant dogrudan
dogruya ilgi alani icine alan hem bilimsel hem de sosyal yani 6nemli bir temel bilimdir
(Yetkin, 1998). Bu nedenle biyoloji 6gretimi ve 6grenimi modern bir diinya i¢in kiiltiirel bir
zorunluluktur (Dogan ve Ark., 2003). Buna karsin iilkemizde biyoloji dersleri cagdas ve
teknolojik  gereksinimlere =~ ve  bilimsel  gelismelere  yamit  verecek  sekilde
giincellenememektedir (kalabalik siniflar, laboratuvar, cihaz ve malzeme eksikligi vb...).
Ayrica dijital yerliler (Prensky,2001) olarak tanimlanan ve dogumlarindan itibaren
teknolojinin domine ettigi bir diinyada yasamaya baslayan giiniimiiz 0grencilerinin, klasik
duragan egitsel siireclerde dikkat ve odaklanma gibi sorunlar yasadiklari ifade edilmektedir.
Tiim bu nedenler 6grencilerin biyoloji derslerine olan tutumlarinin olumsuz yonde
etkilenmesine yol agmaktadir.

Gilinlimiizde 1yi tasarlanmis oyunlar giinliik hayatin 6nemli bir parcasi ve motivasyon
kaynagidir. Teknolojinin gelismesiyle beraber oyunlar dijital ortama taginmis ve genis kitleler
tarafindan oynanir olmustur. Bu durum oyunlara ait 6zelliklerin farkli alanlarda kullanimini
dile getirmistir. Oyun 6zelliklerinin oyun dis1 alanlarda kullanilmasi ise oyunlastirma olarak
adlandirilmaktadir (Yilmaz, 2015). Bir¢ok alanda kullanilan oyunlastirma kavrami son
yillarda egitim alaninda da yayginlasan bir konu haline gelmistir (Saritag ve Yildiz, 2015).
Oyunlastirma yoOnteminde Ogrencilerin oyuna olan ilgisi kullanilarak egitsel igeriklerin
ogretilmesi hedeflenmistir. Biyoloji dersi 0zelinde inceleme yapildiginda Ogrencilerin
dogrudan katilimini saglayan oyunlarin olmamasi dikkate ¢ekicidir. Bu proje ile 6grencilerin
biyoloji dersinde dogrudan oynayabilecekleri bir oyun tasarlanarak 6grenenlerin daha anlamli
ve kalic1 6grenme deneyimleri yasayabilmelerine olanak saglanmasi hedeflenmistir.

YONTEM

Calisma Grubu

Bu calisma lisede O0grenim goéren Ogrenciler lizerinde gergeklestirilmistir. Calisma grubu,
2022-2023 egitim-0gretim doneminde, Tunceli Anadolu Lisesi’nde 6grenim goren 36 kisilik
10. Smuf 6grencilerinden olusmaktadir.

Materyal

Renkli seramik fanus
Renkli mukavva kartonlar
Makas

Yapistirici

Tahta kalemi

Metod

Bu calismada 36 kisilik 68renci toplulugu 2 farkli gruba ayrilmistir. 1. Grup kontrol grubu
olarak kabul edilmis 18 kisilik 6grenci 6grenci toplulugundan olusmustur ve bu 6grenciler
sadece geleneksel yontemlerle 6grendikleri bilgilerle 6n test sorularini cevaplamislardir. 2.



Grup deney grubu olarak kabul edilmis 18 kisilik 6grenci toplulugundan olugsmustur ve bu
ogrencilere yine diiz anlatim yolu ile konu anlatilmis, projeyi hazirlayan 6grenciler tarafindan
daha once hazirlanan oyun kartlar1 dagitilmis, haftada bir kez olmak {izere 4 hafta boyunca
oyunumuzu oynamalari saglanarak son test sorularini cevaplamalari istenmistir. Her 2 grup
ogrencileri de gecen yil ayn1 6gretmenden ders alan 6grenciler arasindan segilerek 6grenmede
ogretmen faktoriiniin etkisi elimine edilmeye ¢aligilmistir.

E 1. Kontrol grubu 2.Deney grubu

Deney siiresince geleneksel Geleneksel yontemle ders
Uygulama yontemle ders anlatilmistir. anlatilmis, oyun kartlart
dagitilmis ve “biyokos” oyunu
oynatilmistir.

Tablo 1: Deney Gruplarina Ait Bilgiler Tablosu

Oyundan bir giin 6nce 0grencilere daha 6nce biyoloji derslerinde 6grendikleri ancak akilda
tutmakta zorlandiklar1 canlilarin farkli alemlerine ait 6zelliklerle ilgili bilgilerin bulundugu
kartlar dagitilir ve okuyarak ertesi giin okula gelmeleri istenir. Ogrencilere dagitilan kartlarin
ilgi cekmesi amaciyla renkli kartonlardan hazirlanmis olmasi Onerilir. Yine bir giin
oncesinden gorevli Ogrenciler oyunda kullanilmak renkli mukavva kartondan iizerinde
canlilarin admin ya da sinifinin bulundugu sapkalar1 hazirlarlar. Sapka sayisi daima oyun
oynayacak 0grenci sayisindan bir eksik olmalidir. Oyun baslamadan 6nce oyuncular sayisarak
bir ebe belirlerler. Ebe hari¢ tiim 6grenciler canli isimlerinin bulundugu renkli fanustan kura
yontemi ile ¢ekilis yaparak hangi canli olduklarini gosteren sapkay1 baslarina gegirirler.

Uygulama

1. Tiim &grenciler yan yana dizilerek bir daire olustururlar. Ogrencilerin dairenin hangi
kisminda bulunacagi zemine yapistirilan renkli yapiskan kagitlarla belirlenir. Daha
once kura yontemi ile belirlenen ebe dairenin ortasina geger.

2. Ogretmen oyun kaptam gorevi goriir ve basinda “DNA” yazan sapkay1 takar. Burada
ama¢ oyun Yyolu ile DNA molekiiliiniin hiicredeki tiim yasamsal faaliyetleri
belirledigini 6grenciye oOgretmektir. Oyun baglangicinda 6grencileri canlilarin
gelismislik sirasina gore bakteriyi temsil eden dgrenciyi en basa memeli hayvanlar
temsil eden 6grenciyi dairenin en sonuna yerlestirir. Ogrencilerin nerede duracaklar
yere yapistirtlmis renkli yapiskan kagitlarla belirlenir.

3. Ogrencilerin hazir olduklar1 gdzlendiginde dgretmen biyolojik 6zelligi yiiksek sesle
okur ve Ogretmen sustugunda bu Ozelligi tasiyan canlilara ait sapkayi tasiyan
ogrenciler hizla birbirleriyle yer degistirir. Ornegin dgretmen “Glikojen depo eden
canlilar yer degistirsin” komutu verildiginde bakteri, hayvan ve mantar sapkasi tagiyan
ogrenciler yerlerinden ¢ikarak bosluktaki baska bir yere yerlesmelidir. Ebe olan
ogrenci de bu esnada yer kapmalidir. Ebe bos bir yer kaptiginda disarida kalan 6grenci
yeni ebe olur. Ebe kendine yer kaptiginda agikta kalan 6grencinin sapkasini almaya
hak kazanarak sapkay1 basina gegirir.

4. Ogretmen “Sitoplazmasi olan canlilar yer degistirsin” gibi tiim canlilarda bulunan bir
ozelligin komutunu verdiginde biitiin cocuklar yer degistirir.



5. Yer degistirmesi gereken bir dgrenci eger bilgiyi hatirlamaz ve yerinden ¢ikmazsa,
bilgisinden emin oldugunu diisiinen 6grenci zorla diger 6grenciyi yerinden ¢ikarabilir.
Bu durumda &gretmen hakemlik yaparak hangi 6grencinin dogru hamleyi yaptigim
sOyler ve hatali 6grenci yeni ebe olur.

6. Oyun bu sekilde devam eder ve tiim oyun boyunca hi¢ ebe olmayan 6grenci oyunu
kazanir.

Bu projede oyun tasarlanmadan 6nce 6grencilerin canlilarin farkli alemlerine ait 6zelliklerden
en c¢ok hangilerini karistirdiklar1 belirlemek amaciyla bir &n test yapilmistir. On test
ogrencilere dagitilarak 25 dakika icerisinde cevaplanmasi istenmistir. On test sonuglarina gore
ogrenmede zorluk cekilen canli ozellikleri belirlenmis ve oyun kaptan1 anons kartina
eklenmistir. Oyunlar yaklasik 1 ay boyunca her hafta bir kez oynanmis ve 1 aym sonunda
ogrencilere son test uygulanarak veriler degerlendirilmistir.

PROJE iS-ZAMAN CiZELGESI

AYLAR
Isin Tamm  Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Arabhk Ocak

Literatiir X
Taramasi

Arazi
Calismasi

Verilerin
Toplanmasi X X
ve Analizi

Proje
Raporu X
Yazimi

BULGULAR

Bu ¢aligmada kullanilan &n test-son test verileri Google.doc ile elde edilmistir. Ogrencilere &n
test-son test sorulart sorulmus ve 25 soruyu 25 dakikada cevaplamalar1 istenmistir. Program
cevaplarin dogrulugunu yiizde olarak vermektedir. Kontrol ve deney grubuna ait 6n test-son
test dogru cevap oranlari tablo 2’de detayl olarak verilmistir. Tablo 2’den elde edilen verilere
gore Excel’de basit bir formiille dogru soru ortalamalar1 hesaplanmig ve ortalamalar grafik
1’de gosterilmistir. Tablo ve grafik incelendiginde hem kontrol grubunun hem de “Biyokos”
oyun sonug¢larmin dogru cevap oranlarmin arttigi goézlenmistir. Ancak iki grup
karsilastirildiginda oyun grubunun dogruluk oranlarindaki artisin ¢ok daha fazla oldugu ve 6n
testteki sorulara verilen dogru cevap oranlarinin son testte tiim sorular bazinda arttig1 agik bir
sekilde ortaya konulmustur.



Grup Soru OnTest | Son Test Grup Soru OnTest | Son Test
Adi Sirasi D.O. D.O. Adi Sirasi D.O. D.O.
1. 50 77,8 1. 44,4 94,4
2. 33,3 44,4 2. 33,3 77,8
3, 50 61,1 3 38,9 77,8
4. 38,9 61,1 4. 38,9 94,4
5. 77,8 88,9 5. 88,9 100
6. 33,3 44,4 6. 27,8 94,4
g 7. 55,6 27,8 7. 50 72,2
?% 8. 94,4 83,3 8. 88,9 100
5 | 16,7 11,1 = o 0 88,9
< 10. 27,8 50 3 10. 33,3 88,9
¢ ‘ & ' '
§ 11, 50 44,4 S 11, 50 77,8
E [z 16,7 27,8 N ET) 5,6 72,2
§ 13 66,7 66,7 ::; 13, 72,2 88,9
% 14. 38,9 66,7 E 14. 55,6 94,4
5 15, 33,3 38,9 2 15, 27,8 83,38
S;’i 16. 44,4 61,1 3 16. 61,1 88,9
E 17. 66,7 88,9 a 17. 77,8 83,3
% 18. 27,8 55,6 18. 22,2 72,2
§ 19. 83,3 83,3 19. 88,9 100
20. 33,3 44,4 20. 50 77,8
21. 16,7 22,2 21. 11,1 88,9
22. 72,2 55,6 22. 77,8 100
23, 44,4 55,6 23. 66,7 88,9
24, 83,3 83,3 24. 66,7 83,3
25, 38,9 27,8 25. 38,9 66,7

Tablo 2: Kontrol ve Oyun Grubuna Ait On Test-Son Test Cevaplarinin Dogruluk Oranlari

*D.0: Sorulara Verilen Cevaplarin Dogruluk Oranlari




Biyokos Oyun Projesi
On Test - Son Test Karsilastirmali Sonuglari

m On Test Dogru Cevap Ortalama B Son Test Dogru Cevap Ortalama

86,2192

54,888
47,776 48,672

Kontrol Grubu(Geleneksel Yontemle Ders Anlatilan Grup) Deney Grubu ( Biyokos Oyun Grubu)

Grafik 1: Kontrol Grubu ve Deney Grubuna Ait On Test — Son Test Dogru Cevap
Karsilagtirmalir Oran Grafigi

SONUC VE TARTISMA

Ulkemizde oyunlastirma uygulamalar1 heniiz ¢ok yenidir ve agirlikli olarak okul dncesi
egitim doneminde uygulanmaktadir. Yapilan literatiir taramalarinda lise diizeyi biyoloji
ogrencilerinin bizzat fiziksel olarak katildiklar1 herhangi bir biyoloji oyununun olmadig: tespit
edilmistir. Bu yonii ile “BIYOKOS” oyununun alaninda bir ilk oldugu diisiiniilmektedir.
Ogrencilerin oyun siirecinde mutlu olduklari, motivasyonlarmin arttigi, égrenme siirecinin
daha c¢ekici kilindig1 gozlenmistir. Bu amagla oyun tiim detaylar ile tanitilmis ve ileride
yapilacak yeni uygulamalar i¢in yol gosterici olacagi ongoriilmiistiir.

ONERILER

Bu proje sadece 9. Siniflarin biyoloji iinitelerinden birine odaklanmistir. Biyoloji konularinin
ogreniminde en bliyilik giigliigiin 11. smiflarin “Hayvanlarda Sistemler” konusunda oldugu
gozlenmistir. Bu nedenle bu alanda yapilacak benzer bir oyun tasarimi ciddi bir merak
uyandirarak oyunlara yiiksek katilimi saglayacagindan bu konu bagliklarinda bir caligma
yapilmasi tavsiye edilmektedir.
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EKLER

Ek 1: Kurumlara verilen dilek¢e ve olur yazisi (EK BELGELER kismina yiiklenmistir)
Ek 2: Veli onam belgeleri (Tiim onaylar EK BELGELER kismina yiiklenmistir)

Ek 3: On test-Son test Sorular1

Ek 4: Oyun kaptan1 anons kart1

Ek 5: Oyuncu kartlar1 , oyuncu sapkalar1 ve kura ¢ekimine ait fotograflar

Ek 6: Oyun esnasinda ¢ekilmis fotograflar



Ek 3: On test-Son test Sorular

“BIYOKOS” OYUNU ON TEST — SON TEST SORULARI

1) Asagidaki canlilardan hangisi
hiicre zarina sahiptir?
a) Bakteriler
b) Mavi-yesil algler
c) Egrelti otu
d) Alabalik
e) Hepsi

7) Asagidaki canlilardan hangisi
hdcre duvarina sahiptir?
a) At kuyrugu
b) Fare
c) Halkal1 Solucan
d) Kopek baligi
e) Plazmodyum

2) Asagidaki canlilardan hangisinin
depo polisakkariti glikojendir?

8) Asagidaki canlilardan hangisi sinir

sistemine sahiptir?

a) Lale a) Stingerler

b) Maya mantar1 b) Oriimcek

c) Kara yosunu c) Bugday

d) Amip d) Paramesyum
e) Algler e) Amip

3) Asagidaki canlilardan hangisinin
fotosentez yapan Uyesi vardir?
a) Kopek balig
b) Insan
c) Mavi-yesil alg
d) Kiif mantar1
e) Mercan

9) Asagidaki omurgali canlilardan
hangisinin azotlu bogaltim atigi
urik asittir?

a) Insan
b) Yilan
c) Vatoz
d) Kurbaga

e) Kopekbaligt

4) Asagidaki canlilardan hangisinin
tek hdcreli Gyesi bulunmaktadir?

a) Civik mantarlar
b) Egrelti otu

c) Insan

d) Denizyildizi

e) Halkal1 solucan

10)Asagidaki canlilardan hangisi
protein sentezler?

a) Fare

b) Mavi yesil alg
c) Oglena

d) Elma

e) Hepsi

5) Asagidaki canlilardan hangisinin
tim GOyeleri ¢cok hlcrelidir?

a) Algler

b) Bakteriler

c) Kanarya

d) Mavi yesil algler
e) Maya mantar1

11)Asagidaki canlilardan hangisi
cekirdek icermez?
a) Kiif mantar1
b) Salyangoz
c) Mavi-yesil alg
d) Mercan
e) Kirkayak

6) Asagidaki canlilardan hangisinin
DNA'sI halkasaldir?
a) Bakteriler

b) Oriimcek
c) Yassi Solucan
d) Ciger otu

e) Kiif mantar1

12)Asagidaki canlilardan hangisi
kloroplasta sahiptir?

a) Oglena

b) Bakteri

c) Paramesyum
d) Amip

e) Hepsi




13)Asagidaki canlilardan hangisi

19)Asagidaki canlilardan hangisi

tohum igerir? DNA icerir?

a) Kara yosunu a) Bakteri

b) Ciger otu b) Yassi solucan
c) Egrelti otu c) Kelebek

d) Atkuyrugu d) Yengec

e) Mese e) Hepsi

14)Asagidaki canlilardan hangisi
sitoplazma igerir?

20)Asagidaki canlilardan hangisinin
kemoototrof Uyesi vardir?

a) Sapkali mantar a) Civik mantarlar
b) Bakteri b) Bakteriler

c) Denizkestanesi c) Fare

d) Vatoz baligi d) Kurbaga

e) Hepsi e) Insan

15)Asagidaki canlilardan hangisi
iletim demeti icermez?

21)Asagidaki canlilardan hangisinde
histon proteini bulunmaz?

a) Kara yosunu a) Mavi-yesil alg
b) Egrelti otu b) Kiif mantari

c) Lale c) Halkali solucan
d) Elma d) Ahtapot

e) Bugday e) Bakteri

16)Asagidaki canllardan hangisi
halkasal DNA'ya sahiptir?

22)Asagidaki canlilardan hangisi
tohum icermez?

a) Ahtapot a) Ciger otu
b) Hamsi b) Lale

c) Ciger otu c) Cam

d) Mavi-yesil alg d) Bugday
e) Kartal e) Elma

17)Asagidaki canhlardan hangileri
yapilarinda i¢ iskelet

23)Asagidaki canlilardan hangisi
sicakkanhdir?

bulundurmaz? a) Fare

a) Yilan b) Hamsi

b) Salyangoz c) Semender
c) Kartal d) Yengec
d) Hamsi e) Kurbaga
e) Kurbaga

18)Asagidaki canlilardan hangisinin

24)Asagidaki canlilardan hangisi

depo polisakkariti nisastadir? omurgalidir?

a) Mercan a) Salyangoz

b) Alg b) Stinger

c) Atkuyrugu c) Halkal1 solucan

d) Sapkali mantar d) Denizyildizi

e) Oglena e) Semender
25)Asagidaki canlilardan hangisinde i¢ dollenme dig gelisme gorulmez?

a) Yilan

b) Kurbaga

c) Kartal

d) Timsah

e) Kanarya




Ek 4: Oyun Kaptan1 Anons Kart1 Ornegi

Soru | Sorular Yer degistirmesi gereken 6grenciler
sayisl

1) | Hiicre zar Bakteriler, mavi-yesil alg, amip, é6glena, paramesyum,
bulunan canhlar plazmodyum, civik mantarlar, algler, maya mantari,

sapkali mantar, kiif mantari, kara yosunu, ciger otu,
egrelti otu, atkuyrugu, ¢cam, ardic, bugday, lale, elma,
mese, siinger, hidra, mercan, yassi solucan, yuvarlak
solucan, halkal solucan, salyangoz, ahtapot, yengec,
oriimcek, kirkayak, kelebek, denizkestanesi,
denizylldizi, vatoz, kopekbahgi, hamsi, alabalik,
kurbaga, semender, yilan, timsah, kartal, kanarya,
fare, insan

2) | Glikojen Bakteriler, mavi-yesil alg, maya mantari, sapkah
depolayan canhilar | mantar, kiif mantari, siinger, hidra, mercan, yassi

solucan, yuvarlak solucan, halkah solucan, salyangoz,
ahtapot, yengec¢, oriimcek, kirkayak, kelebek,
denizkestanesi, denizyildizi, vatoz, kopekbahgi, hamsi,
alabalik, kurbaga, semender, yilan, timsah, kartal,
kanarya, fare, insan

3) | Fotosentez yapan | Bakteri, mavi yesil alg, oglena, alg, kara yosunu, ciger
(iiyesi de bulunan) | otu, egrelti otu, atkuyrugu, ¢cam, ardi¢, bugday, lale,
canhlar elma, mese,

4) | Tek hiicreli Bakteriler, mavi yesil, amip, oOglena, paramesyum,
(iiyesi de bulunan) | plazmodyum, maya mantari, civik mantarlar, algler
canhlar

5) | Tamam cok | Kara yosunu, ciger otu, egrelti otu, atkuyrugu, ¢am,
hiicreli olan | ardic, bugday, lale, elma, mese, siinger, hidra, mercan,
canhlar yass1 solucan, yuvarlak solucan, halkalh solucan,

salyangoz, ahtapot, yenge¢, oriimcek, kirkayak,
kelebek, denizkestanesi, denizyildiz, vatoz,
kopekbaligi, hamsi, alabalik, kurbaga, semender,
yilan, timsah, kartal, kanarya, fare, insan

6) | DNA’s1 halkasal
olan canhlar Bakteriler, Mavi yesil algler

7) | Hiicre duvan olan | Bakteriler, Mavi-yesil algler, maya mantari, sapkah
canhlar mantar, kiif mantari, Algler, Kara yosunu, ciger otu,

egrelti otu, atkuyrugu, ¢cam, ardic, bugday, lale, elma,
mese

8) | Sinir sistemi olan | Hidra, mercan, yass1 solucan, yuvarlak solucan,
canhlar halkali solucan, salyangoz, ahtapot, yenge¢, oriimcek,

kirkayak, kelebek, denizkestanesi, denizyildizi, vatoz,
kopekbahgl, hamsi, alabalk, kurbaga, semender,
yilan, timsah, kartal, kanarya, fare, insan

9) | Azotlu  bosaltim

atig1 iirik asit olan
omurgah canhlar

Yilan, timsah, kartal, kanarya




10)

Protein
sentezleyen
canlilar

Bakteriler, mavi-yesil alg, amip, églena, paramesyum,
plazmodyum, civik mantarlar, algler, maya mantari,
sapkali mantar, kiif mantari, kara yosunu, ciger otu,
egrelti otu, atkuyrugu, ¢cam, ardic, bugday, lale, elma,
mese, siinger, hidra, mercan, yassi solucan, yuvarlak
solucan, halkal solucan, salyangoz, ahtapot, yengec,
oriimcek, kirkayak, kelebek, denizkestanesi,
denizyildizi, vatoz, kopekbahgi, hamsi, alabalik,
kurbaga, semender, yilan, timsah, kartal, kanarya,
fare, insan

11)

Cekirdegi
canlilar

olan

Amip, oglena, paramesyum, plazmodyum, civik
mantarlar, algler, maya mantari, sapkalh mantar, kiif
mantary, kara yosunu, ciger otu, egrelti otu,
atkuyrugu, cam, ardic, bugday, lale, elma, mese,
siinger, hidra, mercan, yass1 solucan, yuvarlak
solucan, halkal solucan, salyangoz, ahtapot, yengec,
oriimcek, kirkayak, kelebek, denizkestanesi,
denizyildizi, vatoz, kopekbahgi, hamsi, alabalik,
kurbaga, semender, yilan, timsah, kartal, kanarya,
fare, insan

12)

Kloroplasti  olan

canlilar

()glena, algler, kara yosunu, ciger otu, egrelti otu,
atkuyrugu, cam, ardi¢, bugday, lale, elma, mese

13)

Tohum
canlilar

iceren

Cam, ardic, bugday, lale, elma, mese

14)

Sitoplazmasi olan
canhlar

Bakteriler, mavi-yesil alg, amip, églena, paramesyum,
plazmodyum, civik mantarlar, algler, maya mantari,
sapkalh mantar, kiif mantari, kara yosunu, ciger otu,
egrelti otu, atkuyrugu, ¢cam, ardic, bugday, lale, elma,
mese, siinger, hidra, mercan, yassi1 solucan, yuvarlak
solucan, halkah solucan, salyangoz, ahtapot, yengec,
oriimcek, kirkayak, kelebek, denizkestanesi,
denizyildizi, vatoz, kopekbalgi, hamsi, alabalk,
kurbaga, semender, yilan, timsah, kartal, kanarya,
fare, insan

15)| Tletim demeti | Egrelti otu, atkuyrugu, cam, ardic, bugday, lale, elma,
iceren canhlar mese
16)| DNA’s1 dogrusal | Amip, o6glena, paramesyum, plazmodyum, civik

olan canhlar

mantarlar, algler, maya mantari, sapkalh mantar, kiif
mantari, kara yosunu, ciger otu, egrelti otu,
atkuyrugu, cam, ardi¢, bugday, lale, elma, mese,
siinger, hidra, mercan, yass1 solucan, yuvarlak
solucan, halkal solucan, salyangoz, ahtapot, yengec,
oriimcek, kirkayak, kelebek, denizkestanesi,
denizyildizi, vatoz, kopekbahgi, hamsi, alabalk,
kurbaga, semender, yilan, timsah, kartal, kanarya,
fare, insan




17)| Yapilarinda i¢ | Siinger, hidra, mercan, yass1 solucan, yuvarlak
iskelet solucan, halkal solucan, salyangoz, ahtapot, yengec,
bulunmayan oriimcek, kirkayak, kelebek, denizkestanesi,
(hayvanlar) denizyildizi,
canhlar

18)

Nisasta depo eden
canhlar

Kara yosunu, ciger otu, egrelti otu, atkuyrugu, ¢cam,
ardi¢, bugday, lale, elma, mese,

19)

DNA’s1
canlilar

olan

Bakteriler, mavi-yesil alg , amip, 6glena, paramesyum,
plazmodyum, civik mantarlar, algler, maya mantari,
sapkall mantar, kiif mantari, kara yosunu, ciger otu,
egrelti otu, atkuyrugu, ¢am, ardic, bugday, lale, elma,
mese, siinger, hidra, mercan, yassi solucan, yuvarlak
solucan, halkah solucan, salyangoz, ahtapot, yengec,
oriimcek, kirkayak, kelebek, denizkestanesi,
denizyildizi, vatoz, kopekbahgi, hamsi, alabalik,
kurbaga, semender, yilan, timsah, kartal, kanarya,
fare, insan

20)

Kemoototrof iiyesi
olan canhlar

Bakteriler, mavi-yesil alg

21)

Histon  proteini
olan canhlar

Mavi-yesil alg, amip, oOglena, paramesyum,
plazmodyum, civik mantarlar, algler, maya mantari,
sapkalh mantar, kiif mantari, kara yosunu, ciger otu,
egrelti otu, atkuyrugu, ¢cam, ardic, bugday, lale, elma,
mese, siinger, hidra, mercan, yass1 solucan, yuvarlak
solucan, halkah solucan, salyangoz, ahtapot, yengec,
oriimcek, kirkayak, kelebek, denizkestanesi,
denizyildizi, vatoz, kopekbalgi, hamsi, alabalk,
kurbaga, semender, yilan, timsah, kartal, kanarya,
fare, insan

22)| Tohum icermeyen
canhlar Kara yosunu, ciger otu, egrelti otu, atkuyrugu
23)| Sicakkanh
canhlar Kartal, kanarya, fare, insan
24)| Omurgah canlilar | Vatoz, kopekbahg,, hamsi, alabalhk, kurbaga,

semender, yilan, timsah, kartal, kanarya, fare, insan

25)

Ic dollenme dis
gelisim  goriilen
canhlar

Yilan, timsah, kartal, kanarya

Not: Kirmiz1 renk ile yazilan canlilar sapka iizerine birlikte yazilmalidir. Ornegin egrelti otu
ve atkuyrugu tohumsuz damarh bitkilere ornektir ve bu iki canlinin adinin birlikte yazilmasi
ogrencinin bilgiyi hatirlamasini kolaylagtirmaktadir.



Ek 5: Oyuncu kartlar1 , oyuncu sapkalar1 ve kura ¢ekimine ait fotograflar

Ek 5(b): Oyuncu bilgi kartlarimin icerigine ait gorsel



_
Ek 5(d): Kurada ¢ikan sapkanin
takilmasina ait gorsel



Ek 6(c): Oyun esnasinda cekilmis fotograf






